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Methodenbaukasten zur ganzheitlichen akustischen Simulation

Motivation und Ziel

Vor dem Hintergrund der erwarteten Neueinfihrung bzw. Verscharfung der Emissionsgrenzwerte flr im freien betriebene Maschinen im Rahmen der Aktuali-
sierung der Outdoor Noise Richtlinie [Richtlinie 2000/14/EG] ab 2019 sind erhohte maschinenakustische Anforderungen an Maschinen in der Baumaschinen-
und Fordertechnikbranche zu erwarten. Ziel des Projektes ist die Entwicklung einer methodischen Vorgehensweise, die es dem Anwender ermaglicht, die Ge-
samtschallemission einer komplexen Maschine bereits wahrend der Entwicklungsphase zuverlassig abzuschatzen und Mafinahmen zur Larmminderung zu

bewerten. Dazu wird eine Luftschallausbreitungssimulation unter Berlcksichtigung der direkten Luftschallpfade und optional der indirekt Luftschall anre-
genden Korperschallpfade auf Basis der Raytracing-Methode verwendet.

Berechnungsansatz

Eingangsdaten fur die ganzheitliche akustische Simulation

Erregerspektren der akustisch relevante Materialdaten
Aggregate 3D-CAD-Modell (Schalldimmmafe, Absorptionsgrade, ...)

-Methodenbaukasten Akustik"
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Adaption des Verfahrens aus dem Bereich der Computergrafik und
der Raumakustik, Erweiterung/Anpassung insbesondere im Bereich
der Beugungseffekte

3D-Vermessung typischer Schallguellen (Verbrennungsmotor, Lade-
luftkihler) hinsichtlich frequenz- und richtungsabhangiger Schallab-
strahlung Anwendung
Simulation der Schallabstrah-
lung anhand verschiedener Ma-

schinen aus der Baumaschinen-
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Versuchsaufbau mit steigender Komplexitat

Visualisierung der Ubertra- . Normschallquelle zur Abbildung des Emissionsspektrums des
: ,. , _ gungspfade durch Strahlen Verbrennungsmotors
gung anhand von FE-Modellen ) . Visualisierung der akustischen . Optional: Anregung der Struktur (Korperschallpfade)

und Messungen im Schalllabor Grof3en im Raum durch Emp- . Messung der Schallabstrahlung unter Freifeldbedingungen
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